Retentionskataster

Flussgebiet Erpe

Flussgebiets-Kennzahl: 4448

Bearbeitungsabschnitt: km 0+000 bis km 21+760
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1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Die Erpe entspringt siidlich von Oelshausen (Gemeinde Zierenberg) im Landkreis Kassel und
flieBt tiberwiegend in nordwestliche Richtung. Sie iiberschreitet die Grenze zwischen dem
Landkreis Kassel und dem Landkreis Waldeck-Frankenberg zwischen den Gemarkungen
Elmarshausen und Ehringen. Nordlich von Volkmarsen miindet die Erpe in die Twiste. Die
Erpe befindet sich im Aufsichtsbereich der Abteilung Staatliches Umweltamt Kassel des

Regierungsprasidiums Kassel.

Naturrdumlich betrachtet erstreckt sich das Einzugsgebiet der Erpe vom Quellgebiet im
nordwestlichen Teil des Habichtswaldes iiber den nordwestlichen Ast der Westhessischen
Senke (,,Wolfhagener Becken®) bis zum Waldecker Buntsandstein-Riicken, wo die Erpe

nordlich Volkmarsen das Twistetal erreicht.

Das wichtigste Nebengewésser der Erpe ist das Miihlenwasser, dass den Raum Wolthagen
entwassert, unmittelbar unterhalb der Olei-Miihle von links in die Erpe miindet und dabei
einen erheblichen Anteil der Abflussmenge fiir ein HQjo-Hochwasserereignis beitragt.
Weitere wichtige Nebengewésser sind der Lohbach, der am Schiitzeberger Hof linksseitig
einmiindet, die oberhalb Ehringen von rechts einmiindende Dase, die Viesebecke, die am
oberen Rand von Ehringen von links einmiindet sowie der Rhodaer Bach, der oberhalb des

Sauerbrunnens von rechts in die Erpe miindet.

Im Einzugsgebiet der Erpe sind iiberwiegend die natiirlichen Abflussverhiltnisse maB3gebend.
GroBere versiegelte Flichen sind nur in der vom Miihlenwasser durchflossenen Stadt
Wolthagen vorhanden, die {ibrigen Siedlungsbereiche weisen meist geringere Ausdehnungen
auf und sind tiberwiegend von ldndlichem Charakter geprigt. AuBlerhalb der Ortslagen ist das
Einzuggebiet gekennzeichnet durch eine unregelméfige Verteilung von groBeren
zusammenhdngenden Waldfldchen, Ackerland und Griinland. In den meist maBig breiten
Talauen der Erpe dominiert dabei Griinlandnutzung, aber auch Ackerflichen und Wald
nehmen einen wahrnehmbaren Anteil ein. Kiinstliche Riickhaltemalnahmen bzw.
Hochwasserriickhaltebecken sind im zu betrachtenden Gewésserabschnitt gegenwértig nicht

vorhanden.

Entsprechend des gewdsserkundlichen Flachenverzeichnisses Hessen besitzt das Einzugs-
gebiet der Erpe (Gebiets-Kennziffer 4448) von den Quellen bis zur Miindung eine
Gesamtflidche von

AEOges‘ = 153,65 km?2.
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Das Bearbeitungsgebiet der Erpe erstreckt sich von der Miindung in die Twiste am Fluss-km
0,000 bis an die Gemeindegrenze zwischen den Gemeinden Wolthagen und Zierenberg
siidostlich der Ortslage Wenigenhasungen am Fluss-km 21+760. Vom oberen Ende der
Bearbeitungsstrecke bis zur Einmiindung des Miihlenwassers am Fluss-km 14,707 ist die
Erpe ein Gewdésser III. Ordnung, auf der Bearbeitungsstrecke stromunterhalb der Einmiindung

des Miihlenwassers ist die Erpe ein Gewasser 1. Ordnung.

Folgende Stiidte und Gemeinden sind vom Uberschwemmungsgebietsverfahren betroffen:

Stadt / Gemeinde Gemarkung
Volkmarsen Volkmarsen
Volkmarsen Ehringen
Wolthagen Niederelsungen
Wolthagen Elmarshausen
Wolthagen Wolthagen
Wolthagen Altenhasungen
Wolthagen Wenigenhasungen
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2 Vorhandene Retentionsriume

Als Retentionsrdume wurden praktisch die Gebiete ausgehalten, die unter Beachtung der
Abflussaufteilung zwischen dem Gewisserbett und den Vorldndern, der Geschwindigkeits-
verteilungen und Uberflutungshdhen in den Vorlindern sowie mdglichen 6rtlichen
Besonderheiten (z.B. Flutmulden, Bewuchs u.d.) nicht dem Hochwasserabflussbereich

zuzuordnen sind.

Als Grenze fiir den Hochwasserabflussbereich wurde bei Gewéssern II. Ordnung tiberschligig
eine FlieBgeschwindigkeit im Vorland von ca. 1/4 der FlieBgeschwindigkeit im Flussschlauch

beriicksichtigt.

Bei einem HQ;q-Hochwasserereignis ergeben sich 1iiber weite Strecken der
Bearbeitungsstrecke der Erpe Uberschwemmungen, die in den Auenbereichen zwischen den
Ortslagen maximale Breiten von ca. 200 m, im Ausnahmefall (Ubergangsbereich in das
Twistetal) sogar 300 bis 600 m erreichen konnen. Diese Bereiche sind als natiirliche
vorhandene Retentionsriume anzusehen. Auffillig ist, dass die Uberschwemmungsbreiten in
den Talauen oberhalb der Einmiindung des Miihlenwassers deutlich geringer ausfallen und
100 m in der Regel nicht erreichen. Als vorhandene Retentionsrdume bei einem HQjgo-

Hochwasserereignis konnen zusammengefasst folgende Auenbereiche genannt werden:

e Zwischen der Miindung und der Ortslage Ehringen (ca. Fluss-km 0+000 bis 5+700).

e zwischen Ehringen und Schloss Elmarshausen (ca. Fluss-km 7+600 bis 13+700)

e zwischen Schloss Elmarshausen und der Olei-Miihle (ca. Fluss-km 13+900 bis 14+850)

e zwischen der Hasenmiihle und Altenhasungen (ca. Fluss-km 16+300 bis 17+500)

e zwischen Altenhasungen und Wenigenhasungen (ca. Fluss-km 18+700 bis 19+700)

e oberhalb der Ortslage Wenigenhasungen (ca. Fluss-km 20+300 bis 21+400).

Entsprechend der Struktur des Gewdsserkundlichen Fldchenverzeichnisses Land Hessen

wurden die sich bei einem HQ;o-Hochwasser ergebenden vorhandenen Retentionsrdume

bestimmt und im Retentionskataster erfasst.
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3 Potentielle Retentionsriume

3.1 Potentielle Retentionsriume im Gewisserabschnitt

Fir die Erpe konnten unter Beriicksichtigung des Standortes fiir das geplante
Hochwasserriickhaltebecken ~ Ehringen die nachfolgend dargestellten potentiellen

Retentionsrdaume ermittelt werden.

Kenn.-Nr. der MaBBnahme Fluss-km <HQi00 > HQ100
444819000/01 18+767 bis 19+675 . .
444819000/02 16+362 bis 17+403 . -
444850000/01 134978 bis 14+797 ] L]
444890000/01 3+021 bis 3+935 I:I -
444890000/02 0+586 bis 1+150 |:| .

Weiterhin wird darauf verwiesen, dass die Talauen des Miihlenwassers und seiner
Nebengewidsser nach einer ersten visuellen Priifung abschnittsweise durchaus als
Retentionsrdume geeignet erscheinen. Angesichts der erheblichen Wassermengen, die bei
einem HQ,,,-Hochwasserereignis vom Miihlenwasser der Erpe zugefiihrt werden, wird
empfohlen, die Abflussverhiltnisse in diesem Bereich einer entsprechenden Untersuchung zu
unterziehen. Gegebenenfalls wire dann die Mdoglichkeit zu priifen, ob die im Einzugsgebiet
des Miihlenwassers befindlichen Retentionsflachen und Retentionsvolumina erweitert werden

konnen, um damit die Retentionswirkung in diesem Bereich entsprechend weiter zu erhéhen.

3.2 Bewertung der Potentiellen Retentionsraume
Fiir die Erpe konnten insgesamt 5 potentielle Retentionsrdume bestimmt werden.

Fir die drei mdglichen potentiellen Retentionsrdume oberhalb des geplanten
Hochwasserriickhaltebeckens Ehringen kann eine Beeinflussung sowohl fiir Ereignisse
kleiner HQ,, als auch fiir Ereignisse grofler HQ,,, angenommen werden. Entsprechend den
MaBnahmen, die an diesen Gewisserabschnitten zur Schaffung zuséitzlichen
Retentionsraumes moglich sind, kann bei kleineren Hochwasserereignissen ebenfalls eine
verbesserte Retention fiir diese potentiellen Retentionsraume abgeschitzt werden.

Fir die Retentionsrdume unterhalb des geplanten Hochwasserriickhaltebeckens Ehringen
erscheint die Ausweisung von potentiellen Retentionsrdumen fiir Ereignisse kleiner HQ,,

nicht sinnvoll, da die Abflussmengen und damit das Uberschwemmungsverhalten der Erpe in
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diesem Fall in erster Linie von der Steuerung der Regelorgane des Sperrbauwerkes abhingig
sein wird. Deshalb wurden unterhalb des geplanten Hochwasserriickhaltebeckens Ehringen
nur Retentionsrdume fiir Ereignisse groBer HQ,,, dargestellt. Auch das Riickhaltebecken
selbst konnte aufgrund des Planungsstandes nicht beriicksichtigt werden. Hier wird eine
nachtragliche Meldung der =zusitzlichen Retentionsflichen und —volumina fiir das
Retentionskataster empfohlen.

Bei den Flussabschnitten der Erpe, die als potentielle Retentionsrdume fiir
Hochwasserereignisse grofler als HQjo ausgewiesen wurden, sind bei einer weiteren
Erhohung der Wasserspiegellage iiber HQoo hinaus keine negativen Auswirkungen zu

erwarten, es sind ausschlieB3lich Ackerflachen und Griinland betroffen.

Durch die Staffelung von mehreren Kleinmaflnahmen im Gewisserbett ggf.. in Verbindung
mit einer flichenhaften MaBnahme (z.B. Anpflanzung von Auwald) im Vorland kann
moglicherweise eine weitere Verbesserung erreicht werden, wobei die hierfiir notwendige
detaillierte Untersuchung eine umfangreichere Erfassung der Gerinne- und Geldndegeometrie

im Einzelfall voraussetzt.

Insgesamt ergibt sich bei Realisierung der entsprechenden MaBnamen fiir die
vorgeschlagenen potentiellen Retentionsrdume eine zusitzliche bzw. verbesserte
Retentionswirkung. Dabei wiirden die Gefdhrdungspotentiale fiir die an der Erpe regelmifig
von Hochwasser betroffenen Siedlungsbereiche reduziert werden. Hinsichtlich des geplanten
Hochwasserriickhaltebeckens Ehringen wiére in jedem Fall zu priifen, welche
Wechselwirkungen hier gegebenenfalls zu erwarten sind, um die Gesamtwirkung aller
HochwasserschutzmaBBinahmen im FEinzugsgebiet der Erpe entsprechend optimieren zu

konnen.
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<HQI00 >HQI00
Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum H H

Kenn-Nr. der MaBBnahme : 444819000/01 FluB-km 18+767 bis 19+675
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Grundlage : topographische Karte 1 :25.000

Blatt: 4621 Wolthagen

HGN Hydrogeologie GmbH Nordhausen Juli 2005



Retentionskataster Niederschlagsgebiet Erpe FKZ 4448 Seite - 8 -

Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser < HQ1o
e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 444819000/01

e partielle Laufverengung durch Ufersporne, Storsteine und Ufergeholzverdichtung sowie
Initiierung von Auwaldstrukturen zur Verbesserung des Hochwasserriickhaltes in den

Vorldndern (km 18+767 bis 19+675)

In diesem Bereich kann eine Verbesserung der Retention fiir Hochwasserereignisse kleiner
HQioo ebenso wie fiir HQoo-Hochwasserereignisse grofler HQjoo angenommen werden.
Speziell fiir kleinere Hochwasserereignisse bieten sich kleinflachige Renaturierungsmal-
nahmen an, die die verbesserte Entwicklung von Uferbewuchs und Auwaldstrukturen und
somit eine Erhohung der Abflusswiderstinde im Bachbett und in den Vorldndern und eine
Erhohung der Versickerungswirkung bewirken. Durch diese Maflnahmen kdnnte im gesamten

Auswirkungsbereich eine gleichmidflige Anhebung des Wasserspiegels erfolgen.

Um die Auswirkungen der MaBnahmen einschétzen zu konnen, wurde die Wasserstands-

Volumenbeziehung unter der Annahme einer maximalen Anhebung der Wasserspiegellage

auf HQ¢o-Niveau bestimmt. Durch Reduzierung der HQioo- Wasserspiegellage in jedem

Profil wurden weitere Wasserstands-Volumenbeziehungen ermittelt.

Folgende Retentionsflichen und -volumina konnen in Abhédngigkeit von der

Wasserspiegellage abgeschitzt werden.

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m?]
(HQ100) 282,82 11.000 3.000
(-0,10 m) 282,72 9.000 2.000
(-0,20 m) 282,62 4.000 1.000
(-0,30 m) 282,52 3.000 750
(-0,40 m) 282,42 2.000 500
(bordvoll) 282,32 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Erpe fiir Hochwisser mit
Jiahrlichkeiten < HQgo

Kenn.-Nr. der Maflnahme

- 444819000/01

Mafinahme

- partielle Laufverengung durch Ufersporne, Storsteine und Ufergehdlzverdichtung sowie
Initiierung von Auwaldstrukturen zur Verbesserung des Hochwasserriickhaltes in den

Vorldandern (km 18+767 bis 19+675)

Auswirkungen

- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

GroBere Uberflutungen der angrenzenden Vorlinder

- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstdnde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—a&— erschlieBbare Fliche —@®—erschliefbares Volumen

11.000 11.000
10.000 - 10.000
9.000 - 9.000

8.000 - 8.000
£ 7.000 L 7.000 £
o (]
g g
< 6.000 - 6.000 Z“é,
=] =
S 5.000 - 5.000 B
b5y Q
<= g
£ 4.000 - 4.000 =2
—_— o
= >

3.000 - 3.000

2.000 - 2.000

1.000 - 1.000

0 0
282,32 282,42 282,52 282,62 282,72 282,82
H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 100% Weiden- und Wiesenfldchen
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser > HQ1o

e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 444819000/01

e Inititerung von Auwaldstrukturen als Riickhaltemafftnahme in den Vorlindern (km
18+767 bis 19+675)

e Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung und Ufergeholzverdichtung sowie
Anregungung einer verstdrkten Eigendynamik des Gewdssers durch Einbringen
entsprechender Ufersporne (km 18+767 bis 19+675)

In diesem Bereich besteht die Moglichkeit, durch entsprechende MaBBnahmen die Retentions-

wirkung auf den an das Gewisser angrenzenden ausgedehnten Wiesenfldchen zu verbessern.

Durch Entwicklung von Auwald in den Vorlandbereichen und der damit verbundenen
Erh6éhung der Abflusswiderstinde in den Vorldndern kann die FlieBgeschwindigkeit in den

Abflussbereichen der Wiesenfldchen reduziert und die Versickerungswirkung erhdht werden.

Gleichzeitig kann durch geeignete Maflnahmen im Gewdsserbett fiir Hochwasserereignisse
groBer HQoo eine Verbesserung der Retentionswirkung durch Reduzierung der
FlieBgeschwindigkeit verbunden mit frithzeitigeren Ausuferungen in die Vorlandflichen

erzielt werden.

Fiir die iiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflichen und -volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt
ausgehend von dem HQ,;p-Wasserspiegel bis zu einer maximalen Wasserspiegelanhebung

von +0,50 m iiber HQ;¢o folgende Wasserspiegellagen angenommen:

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 283,32 23.000 12.000
(+0,40 m) 283,22 19.000 8.000
(+0,30 m) 283,12 15.000 5.000
(+0,20 m) 283,02 7.000 3.000
(+0,10 m) 282,92 3.000 1.000
(HQ100) 282,82 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Erpe fiir Hochwisser mit
Jéahrlichkeiten > HQq00

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 444819000/01

Mafinahme

- Initiierung von Auwaldstrukturen als Riickhaltemalnahme in den Vorlindern (km
18+767 bis 19+675) und Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung und
Ufergeholzverdichtung sowie Anregungung einer verstirkten Eigendynamik des

Gewissers durch Einbringen entsprechender Ufersporne (km 18+767 bis 19+675)

Auswirkungen
- Abflussverzogerung durch Erh6hung der FlieBwiderstdnde
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- GroBere Uberflutungen der angrenzenden Vorlinder

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—&—erschliefbare Flaiche —@—erschlieBbares Volumen

24.000 - re e 24.000
22.000 = - = m e e e 22.000
20000 - - s e e e A 20.000
18.000 4= - === -nmmmmmmmm e 18.000
T 16.000 r-rremren e 16.000 &
g 14.000 G- <= ccmome e 14.000 £
§ 12,000 G- - - === nsmmmmmme o 12.000 %
=
_g 10.000 - -------mmmmmefo 10.000 %
B B.000 e - 8.000 3
6.000 G- AT - 6.000
4,000 - - T - 4.000
2,000 4= AT - T e o - 2.000
0 0
282,82 282,92 283,02 283,12 283,22 283,32
H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 100% Weiden- und Wiesenfldchen
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Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum

Kenn-Nr. der MaBnahme : 444819000/02

>HQI00

<HQ100

FluB8-km 16+362 bis 17+403
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Grundlage :

topographische Karte 1:25.000

Blatt: 4621 Wolthagen
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser < HQ1o

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 444819000/02

o Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung (Storsteine) und Ufergehélzver-
dichtung sowie Initiierung einer verstdirkten Eigendynamik des Gewdssers durch
Einbringen entsprechender Ufersporne (km 16+362 bis 17+403)

e Initilerung von Auwaldstrukturen als Riickhaltemaffnahme in den Vorlindern (km
16+362 bis 17+403)

In diesem Bereich kann eine Verbesserung der Retention fiir Hochwasserereignisse kleiner
HQi09 ebenso wie fiir HQo-Hochwasserereignisse groler HQjoo angenommen werden.
Speziell fiir kleinere Hochwasserereignisse bieten sich kleinflichige Renaturierungsmal-
nahmen an, die insbesondere eine verstirkte Maiandrierung des Gewissers sowie die
verbesserte Entwicklung von Uferbewuchs und Auwaldstrukturen und somit eine Erhéhung
der Abflusswiderstinde im Bachbett und in den Vorldndern und eine Erhohung der
Versickerungswirkung bewirken. Durch diese MaBnahmen konnte im gesamten

Auswirkungsbereich eine gleichmidflige Anhebung des Wasserspiegels erfolgen.

Um die Auswirkungen der MaBnahmen einschétzen zu konnen, wurde die Wasserstands-

Volumenbeziehung unter der Annahme einer maximalen Anhebung der Wasserspiegellage

auf HQ¢o-Niveau bestimmt. Durch Reduzierung der HQioo- Wasserspiegellage in jedem

Profil wurden weitere Wasserstands-Volumenbeziehungen ermittelt.

Folgende Retentionsflichen und -volumina konnen in Abhédngigkeit von der

Wasserspiegellage abgeschitzt werden.

Wsp erschlieBbare Fliache erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQi00) 251,99 45.000 8.000
(-0,10 m) 251,89 28.000 4.000
(-0,20 m) 251,79 7.000 1.500
(-0,30 m) 251,69 4.000 1.000
(-0,40 m) 251,59 2.000 500
(bordvoll) 251,49 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Erpe fiir Hochwisser mit
Jahrlichkeiten < HQjo0

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 444819000/02

Mafinahme

- Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung (Storsteine) und Ufergehdlzver-
dichtung sowie Initiierung einer verstirkten Eigendynamik des Gewdssers durch
Einbringen entsprechender Ufersporne (km 16+362 bis 17+403), Initilerung von
Auwaldstrukturen als Riickhaltemafinahme in den Vorldndern (km 16+362 bis 17+403)

Auswirkungen
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf
- GroBere Uberflutungen der angrenzenden Vorlénder

- Abflussverzogerung durch Erh6hung der FlieBwiderstande

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—&— erschlieBbare Fliche —@—erschlieBbares Volumen

45.000 45.000
40.000 40.000
35.000 35.000
T 30.000 30.000 &
& 2
E 25.000 25.000 =
< =
g 3
=
8 20.000 20.000 &
(5]
= S
c E
Z 15.000 15.000 2
10.000 10.000
5.000 5.000
0 0
251,49 251,59 251,69 251,79 251,89 251,99
H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 100% Weiden- und Wiesenfldchen
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser > HQ1o

e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 444819000/02

e Inititerung von Auwaldstrukturen als Riickhaltemaffnahme in den Vorlindern (km
16+362 bis 17+403)

e Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung und Ufergeholzverdichtung sowie
Anregung einer verstirkten Eigendynamik des Gewdssers durch Einbringen
entsprechender Ufersporne (km 16+362 bis 17+403)

In diesem Bereich besteht die Moglichkeit, durch entsprechende MaBBnahmen die Retentions-

wirkung auf den an das Gewisser angrenzenden ausgedehnten Wiesenflachen zu erhdhen.

Durch Entwicklung von Auwald in den Vorlandbereichen und der damit verbundenen
Erh6éhung der Abflusswiderstinde in den Vorldndern kann die FlieBgeschwindigkeit in den

Abflussbereichen der Wiesenfldchen reduziert und die Versickerungswirkung erhdht werden.

Gleichzeitig kann durch partielle Laufverengung und Ufergeholzverdichtung und durch
Anregung einer verstirkten Mé&andrierung des hier teilweise begradigten Bachbettes fiir
Hochwasserereignisse groBer HQjo eine Verbesserung der Retentionswirkung durch
Reduzierung der FlieBgeschwindigkeit verbunden mit frithzeitigeren Ausuferungen in die

Vorlandfldachen erzielt werden.

Fiir die iiberschlagige Berechnung der moglichen Retentionsflichen und -volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt
ausgehend von dem HQ;o0-Wasserspiegel bis zu einer maximalen Wasserspiegelanhebung

von +0,50 m iiber HQ;¢o folgende Wasserspiegellagen angenommen:

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 252,49 25.000 29.000
(+0,40 m) 252,39 20.000 22.000
(+0,30 m) 252,29 16.000 16.000
(+0,20 m) 252,19 11.000 10.000
(+0,10 m) 252,09 6.000 5.000
(HQ100) 251,99 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Erpe fiir Hochwisser mit
Jéahrlichkeiten > HQq00

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 444819000/02

Mafinahme

- Initilerung von Auwaldstrukturen als Riickhaltemanahme in den Vorldndern (km
16+362 bis 17+403), Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung und
Ufergeholzverdichtung sowie Anregung einer verstirkten Eigendynamik des Gewissers

durch Einbringen entsprechender Ufersporne (km 16+362 bis 17+403)

Auswirkungen
- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstande
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- GroBere Uberflutungen der angrenzenden Vorlinder

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—a&— erschlieBbare Fliche —@— erschlieBbares Volumen

30.000 30.000
25.000 25.000
T 20.000 - 20.000 E
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< <
£ 15.000 - 15.000 5
= 5
<= g
2 2
= 10.000 - 10.000 2
5.000 - 5.000
0 0
251,99 252,09 252,19 252,29 252,39 252,49
H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 100% Weiden- und Wiesenfldchen
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<HQ100 >HQ100
Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum H H
Kenn-Nr. der Maflnahme : 444850000/01 FluB-km 13+978 bis 14+797

Nl - Lll._

Grundlage : topographische Karte 1 :25.000

Blatt: 4621 Wolthagen
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser < HQ1o

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 44485000/01

o Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung (Storsteine) und Ufergehélzver-
dichtung sowie Initiierung einer verstdirkten Eigendynamik des Gewdssers durch
Einbringen entsprechender Ufersporne und lokaler Laufweitungen (km 13+978 bis
14+797)

e Initilerung von Auwaldstrukturen als Riickhaltemaffnahme in den Vorlindern (km
13+978 bis 14+797)

In diesem Bereich kann eine Verbesserung der Retention fiir Hochwasserereignisse kleiner
HQi00 ebenso wie fiir HQioo-Hochwasserereignisse groBler HQpoo angenommen werden.
Speziell fiir kleinere Hochwasserereignisse bieten sich kleinflichige Renaturierungsmal-
nahmen an, die insbesondere eine verstirkte Madandrierung des hier liberwiegend begradigten
Gewissers sowie die verbesserte Entwicklung von Uferbewuchs und Auwaldstrukturen und
somit eine Erhohung der Abflusswiderstinde im Bachbett und in den Vorldndern und eine
Erhohung der Versickerungswirkung bewirken. Durch diese Maflnahmen kdnnte im gesamten

Auswirkungsbereich eine gleichmédfige Anhebung des Wasserspiegels erfolgen.

Um die Auswirkungen der MaBlnahmen einschitzen zu konnen, wurde die Wasserstands-

Volumenbeziehung unter der Annahme einer maximalen Anhebung der Wasserspiegellage

auf HQ,¢-Niveau bestimmt. Durch Reduzierung der HQio0- Wasserspiegellage in jedem

Profil wurden weitere Wasserstands-Volumenbeziehungen ermittelt.

Folgende Retentionsflichen und -volumina konnen in Abhédngigkeit von der

Wasserspiegellage abgeschitzt werden.

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQ100) 229,19 79.000 32.000
(-0,20 m) 228,99 61.000 17.000
(-0,40 m) 228,79 32.000 7.000
(-0,60 m) 228,59 10.000 2.000
(bordvoll) 228,39 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Erpe fiir Hochwisser mit
Jahrlichkeiten < HQjo0

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 444850000/01

Mafinahme

- Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung (Storsteine) und Ufergehdlzver-
dichtung sowie Initiierung einer verstirkten Eigendynamik des Gewdssers durch
Einbringen entsprechender Ufersporne (km 13+978 bis 14+797) und Initiierung von
Auwaldstrukturen als Riickhaltemafinahme in den Vorldndern (km 13+978 bis 14+797)

Auswirkungen
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf
- GroBere Uberflutungen der angrenzenden Vorlénder

- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstande

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—&— erschlieBbare Fliche —@—erschlieBbares Volumen
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H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 100% Acker- und Wiesenfldchen
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser > HQ1o

e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 444850000/01

e Entwicklung von Auwald als Riickhaltemafinahme in den Vorlindern (km 13+978 bis
14+797)

e Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung und Ufergeholzverdichtung sowie
Anregung einer verstirkten Eigendynamik des Gewdssers durch Einbringen
entsprechender Ufersporne (km 13+978 bis 14+797)

In diesem Bereich besteht die Moglichkeit, durch entsprechende MaBBnahmen die Retentions-

wirkung auf den an das Gewisser angrenzenden ausgedehnten Vorlandflachen zu erh6hen.

Durch Entwicklung von Auwald in den Vorlandbereichen und der damit verbundenen
Erh6éhung der Abflusswiderstinde in den Vorldndern kann die FlieBgeschwindigkeit in den

Abflussbereichen der Vorlandfldchen reduziert und die Versickerungswirkung erhoht werden.

Gleichzeitig kann durch partielle Laufverengung und Ufergeholzverdichtung und durch
Anregung einer verstirkten Mé&andrierung des hier teilweise begradigten Bachbettes fiir
Hochwasserereignisse groBer HQjo eine Verbesserung der Retentionswirkung durch
Reduzierung der FlieBgeschwindigkeit verbunden mit frithzeitigeren Ausuferungen in die

Vorlandfldachen erzielt werden.

Fiir die iiberschlagige Berechnung der moglichen Retentionsflichen und -volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt
ausgehend von dem HQ;o0-Wasserspiegel bis zu einer maximalen Wasserspiegelanhebung

von +0,50 m iiber HQ;¢o folgende Wasserspiegellagen angenommen:

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 229,69 59.000 49.000
(+0,40 m) 229,59 53.000 37.000
(+0,30 m) 229,49 37.000 26.000
(+0,20 m) 229,39 25.000 17.000
(+0,10 m) 229,29 9.000 6.000
(HQ100) 229,19 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Erpe fiir Hochwisser mit
Jéahrlichkeiten > HQq00

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 444850000/01

Mafinahme

- Entwicklung von Auwald als RiickhaltemaBBnahme in den Vorldndern (km 13+978 bis
14+797), Abflussverzogerung durch partielle Laufverengung und Ufergehdlzverdichtung
sowie Anregung einer verstirkten Eigendynamik des Gewéssers durch Einbringen

entsprechender Ufersporne (km 13+978 bis 14+797)

Auswirkungen
- Abflussverzogerung durch Erh6hung der FlieBwiderstande
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- GroBere Uberflutungen der angrenzenden Vorlinder

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—&— erschlieBbare Fliche —@—erschlieBbares Volumen
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Flichenbeanspruchung

- 100% Acker- und Wiesenflachen
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<HQI00 >HQI00
Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum ] H

Kenn-Nr. der MaBnahme : 444890000/01

FluB-km 3+021 bis 3+935
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Grundlage :

topographische Karte 1:25.000

Blatt: 4520 Warburg
4620 Arolsen
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser > HQ1o

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 444890000/01

e  Entwicklung von Auwald als Riickhaltemafinahme in den Vorlindern (km 3+021 bis
3+935)

e Abflussverzégerung durch Sohlanhebung mittels Einbau von Stiitzschwellen mit rauen
Rampen unterwasserseitig ggf. in Kombination mit partieller Laufverengung und
Initiierung einer verstirkten FEigendynamik des Gewdssers durch Einbringen
entsprechender Ufersporne sowie Ufergehélzverdichtung (km 3+021 bis 3+935)

In diesem Bereich besteht die Moglichkeit, durch entsprechende Maflnahmen die Retentions-

wirkung auf den an das Gewdsser angrenzenden ausgedehnten Vorlandflichen zu erhdhen.

Durch Entwicklung von Auwald in den Vorlandbereichen und der damit verbundenen
Erhohung der Abflusswiderstinde in den Vorldndern kann die FlieBgeschwindigkeit in den

Abflussbereichen der Vorlandflichen reduziert und die Versickerungswirkung erhoht werden.

Gleichzeitig kann durch Sohlanhebung mittels Einbau von Stiitzschwellen mit rauen Rampen
unterwasserseitig ggf. in Kombination mit partieller Laufverengung und Initiierung einer
verstiarkten Eigendynamik sowie durch Ufergeholzverdichtung fiir Hochwasserereignisse
groBer HQ o9 eine Verbesserung der Retentionswirkung durch Reduzierung der
FlieBgeschwindigkeit verbunden mit frithzeitigeren Ausuferungen in die Vorlandflichen

erzielt werden.

Fiir die iiberschldagige Berechnung der moglichen Retentionsflichen und -volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziechung wurden fiir den gesamten Abschnitt
ausgehend von dem HQ,;p-Wasserspiegel bis zu einer maximalen Wasserspiegelanhebung

von +0,50 m tiber HQ; ¢ folgende Wasserspiegellagen angenommen:

Wsp erschlieBbare Fliache erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 183,63 22.000 39.000
(+0,40 m) 183,53 18.000 31.000
(+0,30 m) 183,43 14.000 22.000
(+0,20 m) 183,33 9.000 14.000
(+0,10 m) 183,23 5.000 7.000
(HQi00) 183,13 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Erpe fiir Hochwisser mit
Jéahrlichkeiten > HQq00

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 444890000/01

Mafinahme

- Entwicklung von Auwald als RiickhaltemaBBnahme in den Vorldndern (km 3+021 bis
3+935) und Abflussverzogerung durch Sohlanhebung mittels Einbau von Stiitzschwellen
mit rauen Rampen unterwasserseitig ggf. in Kombination mit partieller Laufverengung
und Initiierung einer verstirkten Eigendynamik des Gewissers durch Einbringen

entsprechender Ufersporne sowie Ufergehdlzverdichtung (km 3+021 bis 3+935)

Auswirkungen
- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstdnde
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- GroBere Uberflutungen der angrenzenden Vorlinder

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen
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- 100% Acker- und Wiesenflachen
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<HQI00 >HQI00
Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum ] H
Kenn-Nr. der Mallnahme : 444890000/02 FluB-km 0+586 bis 1+150
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Grundlage : topographische Karte 1:25.000

Blatt: 4520 Warburg
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser > HQ1o

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 444890000/02

e  Entwicklung von Auwald als Riickhaltemafinahme in den Vorlindern (km 0+586 bis
1+150)

e Abflussverzégerung durch Sohlanhebung mittels Einbau von Stiitzschwellen mit rauen
Rampen unterwasserseitig ggf. in Kombination mit partieller Laufverengung und
Initiierung einer verstirkten FEigendynamik des Gewdssers durch Einbringen
entsprechender Ufersporne sowie Ufergehélzverdichtung (km 0+586 bis 1+150)

In diesem Bereich besteht die Moglichkeit, durch entsprechende Maflnahmen die Retentions-

wirkung auf den an das Gewdsser angrenzenden ausgedehnten Vorlandflichen zu erhdhen.

Durch Entwicklung von Auwald in den Vorlandbereichen und der damit verbundenen
Erhohung der Abflusswiderstinde in den Vorldndern kann die FlieBgeschwindigkeit in den

Abflussbereichen der Vorlandflichen reduziert und die Versickerungswirkung erhoht werden.

Gleichzeitig kann durch Sohlanhebung mittels Einbau von Stiitzschwellen mit rauen Rampen
unterwasserseitig ggf. in Kombination mit partieller Laufverengung und Initiierung einer
verstiarkten Eigendynamik sowie durch Ufergeholzverdichtung fiir Hochwasserereignisse
groBer HQ o9 eine Verbesserung der Retentionswirkung durch Reduzierung der
FlieBgeschwindigkeit verbunden mit frithzeitigeren Ausuferungen in die Vorlandflichen

erzielt werden.

Fiir die iiberschldagige Berechnung der moglichen Retentionsflichen und -volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziechung wurden fiir den gesamten Abschnitt
ausgehend von dem HQ,;p-Wasserspiegel bis zu einer maximalen Wasserspiegelanhebung

von +0,50 m tiber HQ; ¢ folgende Wasserspiegellagen angenommen:

Wsp erschlieBbare Fliache erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 177,91 18.000 53.000
(+0,40 m) 177,81 15.000 42.000
(+0,30 m) 177,71 12.000 31.000
(+0,20 m) 177,61 8.000 20.000
(+0,10 m) 177,51 5.000 10.000
(HQig0) 177,41 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Erpe fiir Hochwisser mit
Jéahrlichkeiten > HQq00

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 444890000/02

Mafinahme

- Entwicklung von Auwald als RiickhaltemaBnahme in den Vorldndern (km 0+586 bis
1+150) und Abflussverzogerung durch Sohlanhebung mittels Einbau von Stiitzschwellen
mit rauen Rampen unterwasserseitig ggf. in Kombination mit partieller Laufverengung
und Initiierung einer verstirkten Eigendynamik des Gewissers durch Einbringen

entsprechender Ufersporne sowie Ufergehdlzverdichtung (km 0+586 bis 1+150)

Auswirkungen
- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstdnde
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- GroBere Uberflutungen der angrenzenden Vorlinder

Zuwachs an Retentionsfléiche und -volumen
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- 100% Acker- und Wiesenfldchen
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