Retentionskataster

FluBlgebiet Esse

FluB3gebiets-Kennzahl: 448
Bearbeitungsabschnitt Esse: km 1+374 bis km 21+437

Bearbeitungsabschnitt Lempe: km 0+000 bis km 1+751
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1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Die Esse ist im gesamten Untersuchungsabschnitt ein Gewasser II. Ordnung und die Lempe ist
ein Gewisser III. Ordnung. Beide Gewisser befinden sich im Dienstbezirk der Abteilung

Staatliches Umweltamt Kassel im Regierungsbezirk Kassel.

Unterhalten werden Esse und Lempe durch den Wasserverband Diemel und die anliegenden

Stadte und Gemeinden.

Vom Uberschwemmungsgebietsverfahren sind Flichen der nachfolgenden Stidte und

Gemeinden betroffen :

Stadt / Gemeinde Gemarkung
Trendelburg Stammen
Hofgeismar Hiimme
Hofgeismar Schoneberg
Hofgeismar Hofgeismar
Hofgeismar Carlsberg
Grebenstein Grebenstein
Grebenstein Burguffeln

Entsprechend dem gewdsserkundlichen Flachenverzeichnis Land Hessen besitzt das
Einzugsgebiet der Esse von den Quellen bis zur Miindung in die Diemel (Gebiets-Kennzahl

448) eine Gesamtfliche von
Agoges. = 190,68 km?.

Im Einzugsgebiet sind vorrangig die natilirlichen Abflulverhdltnisse maflgebend. GroBere
versiegelte Flachen befinden sich nur in den groBeren Ortslagen Hofgeismar und Grebenstein.
Kiinstliche Riickhaltemanahmen bzw. Hochwasserriickhaltebecken mit ausschlaggebendem
EinfluB auf das AbfluBverhalten sind im zu betrachtenden Gewésserabschnitt nicht

vorhanden.
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2 Vorhandene Retentionsraume

Als Retentionsrdume wurden die Gebiete ausgehalten, die unter Beachtung der Abflul3-
aufteilung zwischen dem Gewdsserbett und den Vorlidndern, der Geschwindigkeitsver-
teilungen und Uberflutungshéhen in den Vorlindern sowie ortlichen Besonderheiten (z.B.

Flutmulden, Bewuchs u.4.) nicht dem AbfluBgebiet zuzuordnen sind.

Als Grenze flir den AbfluBBbereich wurde dabei iiberschldgig eine FlieBgeschwindigkeit im
Vorland von ca. '/4 der FlieBgeschwindigkeit im Gewisserbett abgeschitzt und beriicksichtigt,

wobei die Grenzen nicht eindeutig definiert werden kdnnen.

Bei einem HQ;¢-Hochwasserereignis ergeben sich iiber weite Strecken des Bearbeitungs-
abschnittes der Esse und dem betrachteten Lempe-Abschnitt Uberschwemmungen, die
unterschiedliche Breiten zwischen etwa 50 und 500 m erreichen konnen. Aufgrund der
iiberwiegenden flachen Muldentiler mit z. T steilen Hangen im Querprofil sind relativ breite
Bereiche am AbfluBgeschehen beteiligt und die vorhandenen Retentionsrdume sind nur noch

schmale Randbereiche.
Fiir ein HQ;po-Hochwasserereignis sind vorrangig folgende Retentionsrdume zu nennen:
e stromunterhalb der Ortslage Hiimme bis zum alten Bahndamm vor allem im linken

Vorland (ca. km 2,1- km 1,4),

e stromunterhalb von Hofgeismar bis unterhalb der Kldranlage im rechten Vorland
(ca. km 8,2 - km 6,9),

e die Auenbereiche (vorrangig Wiesen) westlich der Bahnlinie unterhalb des Papenberges
(ca. km 12,9 - km 11,9),

e zwischen der Burgmiihle und der Bahnlinie siidlich von Grebenstein in beiden Vorlindern
(ca. km 20,3 - km 19,5),

e zwischen dem alten Bahndamm und der Einmiindung der Holzkape in beiden Vorldndern
(ca. km 20,4 - km 21,4).

Entsprechend der Struktur des Gewdsserkundlichen Flichenverzeichnisses Land Hessen
wurden die sich bei einem HQ;o-Hochwasser ergebenden vorhanden Retentionsrdume
bestimmt und im Retentionskataster erfa3t (Abschnitt von den Quellen bzw. vom Beginn der

Bearbeitungsstrecke bis zu den Miindungsbereichen ).
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3 Potentielle Retentionsrdume an der Esse und Lempe

3.1 Potentielle Retentionsraume im Gewisserabschnitt

Fiir die Esse wurden die nachfolgend dargestellten potentiellen Retentionsrdume untersucht.

Kenn.-Nr. der Maflnahme Fluss-km <HQi00 > HQ100
448310000/01 20+400 — 21+400 [] []
448370000/01 114900 — 124900 [] []
448391000/01 104300 — 114200 [] []

3.2  Bewertung der Potentiellen Retentionsriume

Fiir die Esse wurden insgesamt 3 potentielle Retentionsrdume untersucht, wobei aber nur ein

Raum fiir Hochwasserereignisse > HQ; oo geeignet ist.

Dies betrifft das Gebiet stromoberhalb des ehemaligen Bahndammes siidlich der Ortslage
Grebenstein. Die Nutzung dieses Raumes bietet die Moglichkeit eine Abfluverzogerung zu

erwirken und damit Schutzwirkung fiir die stark gefdhrdete Ortslage Grebenstein zu schaffen.

Auf Grund des iiberwiegend relativ breiten Abstromgebietes der Esse bieten sich nur wenige
Riume an, bei denen durch ortlichen Mallnahmen solche Riickstauwirkungen nach

stromoberhalb erzielt werden konnen, um Retentionsbereiche zu aktivieren.

In anderen Esse-Abschnitten ist der Talquerschnitt so schmal, das gar kein Staubereich

vorhanden ist.

An der Esse wurden weitere 3 potentielle Retentionsraume fiir Hochwasserereignisse < HQjgo
untersucht, bei denen durch KleinmaBBnahmen eine Aktivierung von Retentionsbereichen

vorzeitiger schon bei kleineren Hochwéssern erzielt werden kann.

Durch die Staffelung von mehreren KleinmaBnahmen bzw. in Verbindung mit einer
flichenhaften Maflnahme (z.B. Anpflanzung von Auwald) kann moglicherweise eine weitere
Verbesserung erreicht werden, wobei die detaillierte Untersuchung eine umfangreichere
Erfassung der Gerinne- und Geldndegeometrie im Einzelfall voraussetzt.

An dem betrachteten Unterlauf der Lempe wurden keine Méglichkeiten fiir die Aktivierung von

Retentionsrdumen gefunden.
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<HQ100 >HQ100
Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum m m
Kenn-Nr. der Mallnahme : 448310000/01 FluB-km 20+400 bis 21+400

Grundlage :  topographische Karte 1 :25.000

Blatt : 4522 Hofgeismar
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwasser < HQq¢¢
e Kenn.-Nr. der Mafinahme : 448310000/01

o Sohlanhebung bzw. Einbau von Sohlschwellen (km 20+400) und Errichtung von
Riickhaltemafinahmen (Auwald) im Abflufbereich des Vorlandes (km 20+400 bis 21+400)

Ebenso wie fiir HQ,go-Hochwasserereignisse kann in diesem Bereich eine Verbesserung der

Retention bei Hochwasserereignissen < HQ;o9 angenommen werden.

Durch den Einbau von Sohlschwellen bzw. Sohlanhebungen wiirde die Retention speziell bei
kleineren Hochwissern im gesamten Auswirkungsbereich (ca. FluB-km 20+400 bil 21+400)

noch verstarkt werden und eine gleichméfige Anhebung des Wasserspiegels erfolgen.

Um die Auswirkungen einschétzen zu konnen, wurde die Wasserstands-Volumenbeziehung
unter der Annahme einer maximalen Anhebung der Wasserspiegellage auf HQ,;oo-Niveau

bestimmt.

Fiir die iiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflichen und -volumina wurden
fiir den gesamten Abschnitt ausgehend von dem HQ;go-Wasserspiegel bis zum ca. bordvollen

AbfluB} folgende Wasserspiegellagen angenommen.

Wsp erschliebare Fliache erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQ100) 189,85 110.000 69.000
(-0,30 m) 189,55 102.000 43.000
(-0,60 m) 189,25 94.000 22.000
(-0,90 m) 188,95 82.000 9.000
(-1,20 m) 188,65 42.000 3.000
(-1,50 m) 188,35 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Esse fiir Hochwisser mit

Jéahrlichkeiten < HO1qo

Kenn-Nr. der Mafinahme
- 448310000/01

MafBinahme
- Sohlanhebung bzw. Einbau von Sohlschwellen im Gewisser (km 20+400) und Errichtung

von Riickhaltemalnahmen (Auwald) speziell im AbfluBlbereich des Vorlandes (km
20+400 bis 21+400)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutung der Wiesen und Ackerflichen stromoberhalb

Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- AbfluBBverzdgerung durch Erh6hung der FlieBwiderstande

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—a— erschliefBbare Flaiche —e—erschliebares Volumen
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H [mNN]
Flichenbeanspruchung
- 100 % Landwirtschaft
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwasser > HQ¢¢
e Kenn.-Nr. der Mafinahme : 448310000/01

o Sohlanhebung bzw. Einbau von Sohlschwellen (km 20+400) und Errichtung von
Riickhaltemafinahmen (Auwald) im Abflufbereich des Vorlandes (km 20+400 bis 21+400)

Im Bereich zwischen FluB3-km 20+400 und 21+400 erfolgt bei einem HQ;op-Hochwasser ein
Abflu in beiden Vorldndern. Ausgehend von den genannten MafBnahmen (zwischen km
20+400 und km 21+400) kann eine mogliche Wasserspiegelanhebung bis zum FluB3-km
21+400 abgeschatzt werden.

Durch entsprechende Mallnahmen konnen hier zusitzliche Retentionsvolumina fiir ein

Hochwasserereignis > HQj o als auch fiir kleinere Hochwasserereignisse erschlossen werden.

Fiir Hochwasserereignisse > HQ;o9 kann ausgehend von einer maximalen Wasserspiegel-
anhebung von +0,50 m iiber HQ;o in Abhédngigkeit vom moglichen Wirkungsbereich
zwischen km 20+400 und 21+400 folgender Zuwachs an moglichen Retentionsflichen und -

volumina abgeschitzt werden.

Wsp erschlieBbare Fliache erschliebares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 190,35 74.000 30.000
(+0,40 m) 190,25 74.000 23.000
(+0,30 m) 190,15 74.000 16.000
(+0,20 m) 190,05 49.000 10.000
(+0,10 m) 189,95 38.000 5.000
(HQ100) 189,85 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Esse fiir Hochwisser mit

Jéahrlichkeiten > HQO1go

Kenn-Nr. der Mafinahme
- 448310000/01

MafBinahme
- Sohlanhebung bzw. Einbau von Sohlschwellen im Gewisser (km 20+400) und Errichtung

von Riickhaltemalnahmen (Auwald) speziell im AbfluBlbereich des Vorlandes (km

20+400 bis 21+400)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutung der Wiesen und Ackerflichen stromoberhalb

Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- AbfluBBverzdgerung durch Erh6hung der FlieBwiderstande

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—a— erschlieBbare Flaiche —e—erschliebares Volumen
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Flichenbeanspruchung
- 100 % Landwirtschaft
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<HQI00 >HQ100
Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum m ]
Kenn-Nr. der Mallnahme : 448370000/01 FluB-km 11+900 bis 12+900
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-

Grundlage :  topographische Karte 1 :25.000

Blatt : 4522 Hofgeismar
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwasser < HQq¢¢
e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 448370000/01

o Sohlanhebung bzw. Einbau von Sohlschwellen (km 11+900) und Errichtung von
Riickhaltemafinahmen (Auwald) im Abflufbereich des Vorlandes (km 11+900 bis 12+900)

Im Bereich zwischen FluB-km 114900 und 12+900 ist die Sohlneigung relativ gering
ausgeprigt, so dal} sich hier eine Nutzung als potentieller Retentionsraum von den natiirlichen
Gegebenheiten her anbietet. Durch Verringerung der AbfluB8leistung kann dieser Raum auch

fiir Hochwiésser geringerer Jahrlichkeiten als ein HQ; o erschlossen werden.

Dafiir sind im Bereich des Flu-km 11+900 Sohlschwellen einzubauen, die in Verbindung mit
Auwaldanpflanzungen im Bereich von km 11+900 bis 12+900 eine Wasserspiegelerhohung
nach stromauf bewirken. Ausgehend von den genannten moglichen Maflnahmen (zwischen
km 114900 und 12+900) kann eine mogliche Wasserspiegelanhebung bis zum FluB-km
13+400 abgeschitzt werden.

Fiir die tiberschlidgige Berechnung der moglichen Retentionsflichen und -volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt
ausgehend von dem HQ;-Wasserspiegel bis zum ca. bordvollen Abflu folgende

Wasserspiegellagen angenommen.

Wsp erschliebare Fliache erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQ100) 155,13 257.000 301.000
(-0,20 m) 154,93 249.000 254.000
(-0,40 m) 154,73 243.000 206.000
(-0,60 m) 154,53 227.000 168.000
(-0,80 m) 154,33 217.000 135.000
(-1,00 m) 154,13 209.000 104.000
(-1,20 m) 153,93 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Esse fiir Hochwisser mit

Jéahrlichkeiten < HO1qo

Kenn-Nr. der Mafinahme
- 448370000/01

MafBinahme
- Sohlanhebung bzw. Einbau von Sohlschwellen (km 11+900) und Errichtung von

RiickhaltemaBBnahmen (Auwald) im Abflulbereich des Vorlandes (km 11+900 bis
12+900)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutung der Wiesen und Ackerflichen stromoberhalb

Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- AbfluBBverzdgerung durch Erh6hung der FlieBwiderstande

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—a—erschlieBbare Fliche —e—erschliebares Volumen
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Flichenbeanspruchung

- Brachland, Landwirtschaft
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Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum <HQ.“’° ”‘Qmm"
Kenn-Nr. der Mafinahme : 448391000/01 FluB3-km 104300 bis 114200

Grundlage :  topographische Karte 1 :25.000

Blatt : 4522 Hofgeismar
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwasser < HQq¢¢
e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 448391000/01

o Sohlanhebung bzw. Einbau von Sohlschwellen (km 10+300) und Errichtung von
Riickhaltemafinahmen (Auwald) im Abflufbereich des Vorlandes (km 10+300 bis
11+200)

Im Bereich zwischen FluB-km 10+300 und 11+200 ist die Sohlneigung relativ gering
ausgepragt, so dal} sich hier eine Nutzung als potentieller Retentionsraum von den natiirlichen
Gegebenheiten her anbietet. Durch Verringerung der AbfluBleistung kann dieser Raum auch

fiir Hochwésser geringerer Jéhrlichkeiten als ein HQ, oo erschlossen werden.

Dafiir sind im Bereich des Flu-km 10+300 Sohlschwellen einzubauen, die in Verbindung mit
Auwaldanpflanzungen im Bereich von km 10+300 bis 11+200 eine Wasserspiegelerh6hung
nach stromauf bewirken. Ausgehend von den genannten mdoglichen Mallnahmen (zwischen
km 10+300 und 11+200) kann eine mdgliche Wasserspiegelanhebung bis zum FluB3-km
11+400 abgeschitzt werden.

Fiir die tiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflichen und -volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt
ausgehend von dem HQ;¢-Wasserspiegel bis zum ca. bordvollen Abflul folgende

Wasserspiegellagen angenommen.

Wsp erschliebare Fliache erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQ100) 151,30 253.000 250.000
(-0,20 m) 151,10 247.000 210.000
(-0,40 m) 150,90 238.000 172.000
(-0,60 m) 150,70 222.000 139.000
(-0,80 m) 150,50 204.000 109.000
(-1,00 m) 150,30 198.000 83.000
(-1,20 m) 150,10 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Esse fiir Hochwisser mit

Jéahrlichkeiten < HO1qo

Kenn-Nr. der Mafinahme
- 448391000/01

MafBinahme

- Sohlanhebung bzw. Einbau von Sohlschwellen im Gewésser (ca. km 10+300) und
Errichtung von Riickhaltemanahmen (Auwald) im AbfluBbereich des Vorlandes (km
10+300 bis 11+200)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutung der Wiesen und Ackerflichen stromoberhalb

Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- AbfluBBverzdgerung durch Erh6hung der FlieBwiderstande

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—a— erschlieBbare Flaiche —e—erschlieSbares Volumen
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